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Abstract of EP0504806 

2.1 Electromagnetic valves are known in which a 
moving core of an electromagnetic coil Is 
provided as the drive means for the 
electromagnetic valve, which coil, as a result of 
the Influence of its magnetic field, also transmits 
a movement via the moving core to the valve 
element which is to be driven. Because of the 
minimum dimensions for the moving core, using 
the known electromagnetic valve it is not possible 
to achieve switching times which are required, In 
particular, in order to conform to the present-day 
stringent environmental requirements. 

2.2 The invention provides an electromagnetic 
valve in which an intermediate part is arranged 
between the moving core and the 
electromagnetic coil, and the width of the moving 
core is smaller than the width of the 
electromagnetic coil. In consequence, the 
minimum dimensions of the moving core are 
smaller than in the prior art, as a result of which 
shorter switching times can be achieved. 
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® Magnetventii fur eine Kraftstoff-Elnspritzvorrichtung. 
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@ 2.1 Es sind Magnetventile beltannt, bei dem als 
Antrlebsmlttel fur das Magnetventii ein beweglicher 
Kern einer elektromagnetischen Spule vorgesehen 
ist, die dutch Einwirkung ihres Magnetfeldes eine 
Bewegung uber den beweglichen Kern auch das 
anzutreibende Venttlelement UbertrMgt. Aufgrund der 
Mindestabnnessungen fur den beweglichen Kern las- 
sen sich mit dem bekannten Magnetventii keine 
Schaltzeiten erzielen, die insbesondere zur Einhah 
tung der heutigen strengen Umweltvorschriften erfor- 
derllch sind. 

2.2 Die Ertindung stellt ein Magnetventii bereit, 
bei dem zwischen dem beweglichen Kern und der 
elektromagentischen Spule ein Zwischenteil ange- 
ordnet ist und die Breite des beweglichen Kernes 
kleiner ist als die Breite der elektromagnetischen 
Spule. Dadurch sind die Mindestabmessungen des 
beweglichen Kernes gegenUber dem Stand der 
Technik kleiner, wodurch sich kQrzere Schaltzeiten 
erzielen lasen. 
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Die Erfindung betrifft ein Magnetventil, insbe- 
sondere fur eine eiektronische Kraftstoff-Einspritz- 
vorrichtung einer Brennkraftmaschine, gemSB dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1 . 

Aus der DE-OS 21 27 552 ist ein Magnetventil 
bekannt, bei dem als Antrfebsmittel fOr das Ma- 
gnetventil ein beweglicher Kern einer elektroma- 
gnetischen Spule vorgesehen ist, die durch Einwir- 
kung ihres Magnetfeides etne Bewegung Uber den 
beweglichen Kern auf das anzutreibende Ventilele- 
ment Gbertragt. 

Dieser bekannte Ventilantrieb fOr ein Magnet- 
ventil mit einer elektromagentischen Spule und ei- 
nem beweglichen Kern benStigt j^doch Schaltzei- 
ten, die fUr gegebene Anwendungszwecke. wie 
zum Beispiei bel einer Kraftstoff-Einspritzvorrich- 
tung einer Dieselbrennkraftmaschine, zu lang sind. 
So lassen sich mit dem bekannten Magnetventil 
keine Schaltzeiten erzielen, die in dem fUr die 
gegebenen Anwendungsfalle. insbesondere zur 
Einhaltung von strengen Umweltschutzvorschriften, 
heute erforderlichen Bereich von weniger als einer 
Millisekunde liegt. So wirkt sich bel dem bekannten 
Ventilantrieb fur ein Magnetventil nachteilig aus, 
daB die Massenkrafte zur Bewegung des Ventilele- 
mentes sehr groB sind. Je grower aber die erforder- 
lichen Massenkrafte sind, desto groBer werden die 
Mindestabmessungen fur den beweglichen Kem, 
was umgekehrt wieder etne zusatzliche zu bewe- 
gende Masse bedingt. Der bewegliche Kern be- 
steht aus einem Material mit hohen spezifischen 
Qewicht (zum Beispiei Weicheisenmaterial), wo- 
durch sich die mdglichen Schaltzeiten ebenfalls 
verlMngern. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
Magnetventil bereitzustelten, mit dem gegenGber 
den t>ekannten Magnetventilen kOrzere Schaltzeiten 
realisierbar sind. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgema0 durch ein 
Magnetventil gelost, bei dem zwischen dem be- 
weglichen Kern und der elektromagnetischen Spule 
ein Zwischenteil angeordnet ist und die Abmessun- 
gen, insbesondere die Breite des beweglichen 
Kerns, kleiner sind als die Abmessungen der elek- 
tromagnetischen Spule. Die elektromagnettsche 
Spule besteht in bekannter Weise aus einem statio- 
naren Kern, zwischen dessen Schenkein die Wick- 
lungen angeordnet sind. Durch die Verkleinerung 
des beweglichen Kerns wird die t>ewegiiche Masse 
deutlich verringert, wodurch die Schaltzeiten fur 
das Magnetventil wesentlich kurzer werden. 

In Weiterbildung der Erfindung ist das Zwisch- 
enteil als Platte ausgebildet und an den Stimseiten 
der SuBeren Schenkel des stationaren Kernes an- 
geordnet. Die flache Ausbildung des Zwischenteils 
bei gleichzeitiger Anordnung an den Stirnseiten der 
auBeren Schenkel hat den Vorteil, daB das Magnet- 
feld der elektromagnetischen Spule beziehungswei- 
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se deren Feldlinien unmittelbar von den auBeren 
Schenkein durch das Zwischenteil durchtreten und 
zur Bewegung des beweglichen Kerns an den 
Stirnseiten des Zwischenteils austreten konnen. 
5 Gleichzeitig erfolgt in vorteilhafter Weise eine Ab- 
lenkung der magnettschen Feldlinien aus Richtung 
der auBeren Schenkel in Richtung des beweglichen 
Kerns. 

In Weiterbildung der Erfindung ragt das 

70 Zwischenteil in den Bereich der stationaren Wick- 
lung hinein und schlteBt mit der AuBenkante der 
beiden auBeren Schenkel bUndig ab. Da das 
Zwischenteil in den Bereich der stationaren Wlck- 
lung hineinragt und gleichzeitig in Richtung des 

75 MittelstQckes zeigt, werden die magnetischen Feld- 
linien in vorteilhafter Weise von dem Zwischenteil 
in Richtung des MittelstQckes durch den bewegli- 
chen Kern abgelenkt, so daB die magnetischen 
Feldlinien den beweglichen Kem voll durchdringen. 

20 Dadurch kann bei gleicher magnetischer Kraft der 
elektromagnetischen Spule der bewegliche Kern 
verkleinert werden. SchlieBt das zwischenteil bQn- 
dig mit der AuBenkante der beiden auBeren Schen- 
kel ab, ist die groBtmogliche elektromagnetische 

25 Kraft gegeben, die sich aufgrund der konstruktiven 
AusmaBe des gesamten Magnetventiis realisieren 
laBt. 

in Weiterbildung der Erfindung liegen die dem 
Kem zugewandte Stirnseite des MittelstQckes des 

30 stationaren Kernes und die den beiden auBeren 
Schenkel abgewandte Stirnseite des Zwischenteils 
In einer Ebene. Dadurch ist ebenfalls die gr5Bt- 
mogliche magnetische Kraft bei vorgegebenen 
konstruktiven AusmaBen gegeben. Die dem beweg- 

35 lichen Kern zugewandten Stirnseiten des Zwisch- 
enteiles und des MittelstQckes konnen darQber hin- 
aus als Anschiag Oder als Auflageflache in einer 
Endposition des beweglichen Kernes und damit 
des Ventilelementes verwendet werden. 

40 In einer besonderen Ausgestaltung der Erfin- 

dung sind die FreirMume zwischen dem Zwischent- 
eil und dem MitteistUck mit einem vorzugsweise 
nicht magnetischem FQIIstuck verschlossen. Der 
VerschluB des Freiraumes hat den Vorteil, daB die 

45 Wicklungen der elektromagnetischen Spule ge- 
schQtzt sind und eine zusStzliche Auflageflache fGr 
den beweglichen Kem geschaffen wird. Ein weite- 
rer Vorteil t>esteht darin, daB das FQIIstuck als 
Anschiag und/oder Dampfungseiement ausgebildet 

50 ist. Ragt das FQIIstQck aus der durch die Stirnseite 
des MittelstQckes und des Zwischenteils gebildete 
Ebene heraus. bildet das FQIIstQck einen Anschiag 
Oder eine Damfpung fQr die RQckbewegung des 
beweglichen Kerns. Dadurch kann ein hartes Auf- 

55 schiagen auf das Zwischenteil bzw. auf die elektro- 
magnetische Spule vermieden werden. 

Die Verwendung des erfindungsgemaBen Ma- 
gnetventiis ist nicht auf die Verwendung bei einer 

2 
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eiektronischen Kraftstoffeinspritzvorrichtung einer 
Brennkraftmaschine beschrankt und es laBt sich 
bei alien ZumeBvorgangen einsetzen, bei denen 
von einem Ventilelement, das von einer elektroma- 
gnettschen Spule angetrieben wird. die Zume^ung 
einer FlOssigkelt erfolgt. 

Ein AusfOhrungsbeispiel fur das erfindungsge- 
ma6e Magnetventil ist in den Figuren gezeigt 

Es zeigen: 

Fig.1 : ein erfindungsgemSOes Magnetventil, 
Rg.2: Magnetventil nach dem Stand der 
Technik. 

Fig.1 zeigt ein erfindungsgemSfies Magnetven- 
til. dessen elektromagnetische Spule aus Wicklun- 
gen 1 und einem Kern 2 t)estehen. Der E-formlg 
ausgeblldete Kern 2 weist SuBere Schenkel 2.1 
sowie ein MittelstUck 2.2 auf. E^r t»ewegliche Kern 
der elektromagnetischen Spule ist mit 3 bezeich- 
net. Zwischen dem Berelch der auBeren Schenkel 
2.1 und dem beweglichen Kern 3 Ist ein Zwischent- 
eil 4 angeordnet. Das Zwischentei) 4 ragt mit einer 
. Seite in den Bereich der WIcklungen 1 hineln. Die 
Breite des beweglichen Kernes 3 Ist klelner als die 
Breite der elektromagnetischen Spule, die durch 
die Abmessungen der auBeren Schenkel 2.1 gege- 
ben ist. FQr die Zume0ung von Kraftstoff ist der 
bewegllche Kern 3 mit einem Ventilelement 5 ver- 
bunden. Der durch die Wicklung 1. das Mittelstuck 
2.2, dem beweglichen Kem 3 sowie dem Zwisch- 
enteil 4 begrenzte Freiraum ist mit einem Fullstuck 
verschlie/Sbar. Es ist z. B. moglich, den Freiraum 
mit einer entsprechend ausgebildeten Kunstoffplat- 
te Oder durch AusgieBen mit einer sich erhartenden 
ROssigkeit auszufQIIen. Ebenso ist eine AusfUliung 
mit einem dampfenden Material mdgltch, so daB 
die RUckbewegung des beweglichen Kernes 3 und 
damit die RUckbewegung des Ventilelementes 5 
gedampft wird. Dazu steht in vorteilhafter Weise 
das FQIIstGck in geringem MaBe Uber die Stimseite 
des Zwischenteiles 4 und des MittelstQckes 2.2 
uber. 

Fig.2 zeigt ein Magnetventil nach dem Stand 
der Technik. Die elektromagnetische Spule besteht 
aus WIcklungen 1, die im Bereich eines Kernes 2 
angeordnet sind. wobel sich der bewegllche Kern 3 
an den Stirnseiten der elektromagnetischen Spule 
befindet und mit dem Ventilelement 5 verbunden 
ist. Aufgrund der Abmessungen des beweglichen 
Kernes 3 sind hohe Massekrafte zur Bewegung 
des Kernes 3 erforderllch, die eine hohe elektroma- 
gnetische Kraft bedingen. Diese elektromagneti- 
schen Krafte sind mit der gegebenen elektroma- 
gnetischen Spule nicht realisierbar, wodurch eine 
Verlangerung der moglichen Schaltzeiten des Ma- 
gnetventils gegeben ist. Eine VergroBerung der 
elektromagnetischen Spule ist aus konstruktiven 
GrUnden oft nicht moglich. 
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PatentanspiUche 

1. Magnetventil, insbesondere fur eine elektroni- 
sche Kraftstoff-Elnspritzvorrlchtung einer 

5 Brennkraftmaschine, wobei das Magnetventil 

einen beweglichen Kern (3) einer elektroma- 
gnetischen Spule aufweist, die durch Elnwir- 
kung ihres Magnetfeldes eine Bewegung Uber 
den Kern (3) auf ein zu betatigendes Ventiiele- 

10 ment (5) der Kraftstoff-Einspritzvorrichtung 

ubertragt, 

dadurch gekennzeichnet, daB zwischen dem 
beweglichen Kem (3) und der elektromagneti- 
schen Spule ein Zwischenteil (4) angeordnet 
75 ist und die Abmessungen des beweglichen 

Kernes (3) senkrecht zur Bewegungsrichtung 
klelner sind als die Abmessungen der elektro- 
magnetischen Spule . 

20 2. Magnetventil nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, daB das Zwischenteil 
(4) als Platte ausgebildet und an den Stirnsei- 
ten der auBeren Schenkel (2.1) des stationaren 
Kems (2) angeordnet ist. 

25 

3. Magnetventil nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet. daB das Zwischenteil 
(4) in den Bereich der stationaren Wicklung (1) 
hineinragt und mit der AuBenkante der beiden 

30 auBeren Schenkel (2.1) bundig abschlleBt. 

4. Magnetventil nach einem der AnsprQche 1 bis 
3. 

dadurch gekennzeichnet, daB die dem Kem (3) 

35 zugewandte Stimseite des MittelstQckes (2.2) 

des stationaren Kernes (2) und die den beiden 
auBeren Schenkein (2.1) abgewandte Stimseite 
des Zwischentetis (4) in einer Ebene tiegen. 

40 5. Magnetventil nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Freiraum 
zwischen dem Zwischenteil (4) und dem Mittel- 
stUck (2.2) mit einem vorzugsweise nicht ma- 
45 gnetischem FOIIstUck verschlossen ist. 

6. Magnetventil nach einem der vorhergehenden 
AnsprUche. 

dadurch gekennzeichnet, daB das FOIIstuck als 
50 Anschlag und/oder Dllmpfungselement ausge- 

bildet ist. 
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FIG. 1 




FIG, 2 
(Stand der Technik) 
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0 Magnetventll fur eine Kraftstoff-Einsprltzvorrichtung. 



® Die Erfindung stellt ein Magnetventil bereit, bei 
dem zwischen dem beweglichen Kern (3) und der 
elektfomagentischen Spule (1 ,2) ein Zwischenteil (4) 
angebrdnet ist und die Breite des beweglichen Ker- 
nes |[3) kleiner ist als die Breite der elektromagneti- 
sch^fi Spule (1,2). Dadurch sind die Mindestabmes- 
sundpn des beweglichen Kernes (3) gegenQber dem 
Starfd der Technik kleiner, wodurch sich kQrzere 
Sch^ltzeiten erzielen lasen. 
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